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5. Criterios semantico-distributivos

Si hasta aqui he tratado € simbolo por su cara histérica, es necesario que me
ocupe ahora de é por su cara significativa. El final del siglo XIX, como nos recuerda
Hacking [(1979), pag. 71] fue la época en la que todos sus pensadores més sensibles —
Ernst Mach, Max Weber, Sigmund Freud o Gottlob Frege— se preguntaban por los
significados, con el objetivo explicito de salir del psicologismo dominante, para lo cual
destacaban los rasgos publicos del lenguagje. Consideraré dos tipos de planteamientos,
gue conducen a la necesidad de un replanteamiento seméantico: uno, realizado desde la
LAgica, y € otro, desde la Retorica.

5. 1. DelaLdgicaala Semantica Topoldgica

La respuesta de Frege, por su consistencia logica, ha tenido una gran
repercusion. ¢Como fijar los significados? Segun Frege, la relacion del lenguaje con €l
mundo o referencia (Bedeutung) estaba mediada por el sentido (Snn) objetivo. Frege
sistematizo la |6gica, una herramienta muy poderosa para escapar a la psicologizacion,
la intuicién comun y las ambigledades de las lenguas naturales, que permite no solo
controlar € lenguagje (como se venia haciendo tradicionalmente), sino tomar como
unidad de significado la proposicion frente a la tradicion empirista o racionalista que
tomaba como unidad de significacion la idea (en sentido lockeano) o € concepto (en
sentido cartesiano), aunque este paso lo habia dado ya Kant, para quien los conceptos
son predicados de juicios posibles y e entendimiento es la facultad de juzgar [véase
Blasco (1998), pags 296 ss]. La aportacion de Frege culmina con la Teoria de Modelos,
gue hace corresponder a los signos ciertas partes sefialadas e individualizadas del
mundo, una correspondencia que puede definirse como verdadera o falsa. La teoria de
Frege ha sido desplegada criticamente hasta ser practicamente negada y se han ido
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cambiando los criterios semanticos primigenios por otros pragméticos. La légica misma
ha quedado limitada por ciertas propiedades internas a los formalismos (teorema de
Godd).

Para salvar los escollos de la investigacién semantica se han ensayado muchos
caminos, desde la propia légica. La gama de respuestas es muy amplia: 16gica temporal,
l6gica modal, 16gica plurivalente, 16gica divergente, |6gica borrosa... Todas ellas tienen
en comun € que toman a la légica clasica bivalente como punto de partida bien para
desarrollarla, bien para tomarla como alternativa. En esta misma clave de desbordar la
|6gica clasica conjuntista, pero desde un rigor formal pleno y englobandola como parte
suya, puede considerarse e camino recorrido por e matematico y filésofo René Thom,
quien ha ofrecido una solucién que devuelve € nucleo de los problemas a la seméntica
en un periodo con predominio de la vertiente pragmatica, tras € interregno sintactista
del neopositivismo. Thom parte de la Topologia e invierte los presupuestos de la
fundamentacion que procede de Euclides. En vez de considerar la estructura
axiomatico-16gica uni-dimensional como fundamento de las estructuras n-dimensionales
geométricas (programa de Euclides) hay que partir de las estructuras topoldgicas
variedades n-dimensionales, que fundamentan las propiedades locales de los simbolos
I6gicos. Thom lo resume en una frase: “En lugar de fundar 16gicamente la geometria, se
tratara de fundar lo I6gico en la geometria’ [Thom (1990), pag. 18]. Son las estructuras
geomeétricas las que permiten fundamentar las estructuras 16gico-algebraicas, 1o cual se
recoge en € teorema gue he llamado «Teorema de Thom-Petitot», que puede resumirse
asi: “La complgidad morfolégica —fisica, biologica, linglistica, etc— esta
drasticamente determinada por la dimension espacio-temporal. En €l caso de la

linguiistica, esto explica la limitacién de la valencia verbal” .

En otras ocasiones [Pérez Herranz (1994) y (1996), cap. 3] he tratado de
justificar este teorema mostrando que las propiedades de la l6gica son aquellas que
corresponden a la «proyeccion» unidimensional de un espacio topolégico. La prueba,
gue he semi-formalizado, podria resumirse en estos términos [véase cuadro 2]: Sea un
punto dado en un espacio de fases (conjunto de posiciones y velocidades de todos los
puntos del sistema dado) a gue nos acercamos por medio de una funcion desarrollada
segun la férmula de McLaurin de ki, términos; esto significa que nos encontramos ante
una singularidad topolégica muy complga (una singularidad Ilamada «mariposa» para
ecuaciones de una variable y una singularidad «umbilica parabdlica» para ecuaciones de

! - Petitot lo ha dicho con estas palabras: “Lesgraphes actantiels sont génériques et réalisés dans |'espace-
temps. Leur complexité morphologique locale est donc drastiquement bornée par la dimension de
I'espace-temps Ce fait essentielle peut étre considéré comme une explication de la limitation —de toute
évidence intrinseque, non contingente— de la valence verbale. Comme nous l'avons déa noté...,
catastrophiquement parlant, la limitation de lavalence verbale est un phénomene profond qui est |'aspect
linglistique de la régle des phases en physique” J. Petitot (1985), pag. 188.
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dos variables). Ahora bien, a medida que se van anulando términos (k1, ko,... k1) d
hacer que los parametros tomen e valor cero, llegamos a una formula que ya no permite
ningun despliegue, porgue es una constante k. Este resultado, metalinguisticamente, se
puede poner en relacién con la formula de Boole, que ha desarrollado la férmula de
McLaurin de la misma manera, para los valores l6gicos. «verdadero=1», «falso=0»
[Boole (1979)].

Lo que me parecia sorprendente es que era posible vincular ambos andlisis, que
estaban pensados por separado. El andlisis de la Logica —en e planteamiento de
Boole— conduce a la férmula booleana. El andlisis de la Topologia conduce a punto
singular. Y ambos, formula booleana y punto singular, pueden vincularse por medio de
ladefinicion que Petitot ofrece de punto fijo:

“Gobernada por el principio de identidad, la l6gica forma sblo admite determinaciones
identitarias aisladas, «exteriores» unas respecto de las otras. Se basa en la fijeza (y no en la
estabilidad) de laidentidad, en lapermanenciaa priori de unaidentidad no regulada. O también,
la Unica catéstrofe que admite es la catastrofe asociada a los «dogoi» cuadréticos. Dados que
éstos son estables, su despliegue universal se reduce a un punto, lo cual hace que la légica
formal s6lo admita como Unica catastrofe la catéstrofe sin espacio externo, catastrofe
lexicalizada en nuestras lenguas por €l verbo ser [Petitot (1981), pag. 146].
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Formula de Taylor :
f(x)=f(@)+(x-a)f'@)/1 +.+x-a)"f"(@) /n! +Tn(x)

Férmula de Mc Laurin (el caso en el que laférmulade Taylor tomael valor cero en el punto a)
fX)=f(0)+ () ' (0) /1 + ...+ (¥)" £"(0) /n! + Tn(x)

Estrategia de Boole: En laférmula matemética de McLaurin, eliminalo que pertenece alafuncion y retiene
lo que pertenece ala ecuacion. Como los valores de las variables de Boole son dos—1y 0— y teniendo en
cuentalarestriccion delaley del indice x =x", laférmulade Mc Laurin toma estaforma:

f(x)=F(0) +x{ £ (0) /1! + ...+ ()" f"(0) /n! +Tn (X)} [1]

S x =1, entonces:

f()=fO+f' /L +..+X)"f"(0)/n! +Tn (x) [2]
De donde:
f()-fO)=f O /1+.+X"f"©0)/n!+Tn(x) [3]

Y sustituyendo todo el paréntesis de [1] por el valor querecibeen [3]:
f(x)=f(0) +x{ f(1) -f(0) }, luego:
f(x) =f0)+f () x-fOx=fQ)x+f(0) (1-x) [QED]

Interpretacion: Al fijar las formulas paralos valores 1y 0, niega los conceptos geométrico-topol 6gicos
esenciales de continuidad y acumulacion.

Cuadro 2

Thom dice de lalégica que carece de espacio substrato. Por tanto, al ir dotando
de pardmetros a punto fijo de la formula booleana, se va logrando desplegar ese punto
en espacios de una, dos... n dimensiones, 1o que significa que los objetos pueden ser
tratados uni-dimensionalmente, bi-dimensionamente ... n-dimensionalmente. Este
resultado ya lo intuyé el pensamiento griego, y € sofista Gorgias (1974) dejo planteada
la radical inconmensurabilidad entre la uni-dimensionalidad de la palabra, la bi-
dimensionadidad de las iméagenes y la tri-dimensionalidad de las cosas, a hacer
explicitas las inconmensurabilidades entre los objetos y €l pensamiento —«nada existe,
pero aungue existiera no se podria pensar>—, y entre el pensamiento y la palabra —
«aunque algo pudiera pensarse no se podria comunicar»— [Pérez Herranz (2000)]. Un
gjemplo més cercano lo plantea e método dialéctico; Bermudo Avila, en un manua de
materialismo dialéctico, mostraba € problema de una manera muy intuitiva a explicar
el principio de no contradiccion. Bermudo se quegjaba de que “de momento, y mientras
no se «supere» la linealidad de la escritura y del pensamiento, mientras sigamos sin
«superar» la era de la imprenta, en cualquier andlisis hay que establecer un orden de
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sucesion” [Bermudo Avila (1977), pag. 19]. Es decir, la linealidad |6gica de la escritura
estaria determinando la forma misma de pensamiento.

La seméntica topolégica (ST) tiene grandes posibilidades de iniciar este
camino y de superar la linealizacion a partir de espacios n-dimensionales, ya que
permite la estructuracion de esos pasos de la cantidad a la cualidad que la diaéctica
propone, pero de la que no es capaz de dar cuenta [Ibafiez (1988)].

5.2. DelaRetérica ala Semantica Topolégica

Otra manera de encortrase con la Semantica Topoldgica es a partir de los
problemas que plantea laretéricay lateoria del simbolo. Laretérica es disciplina que se
mueve entre dos polos. Uno sintagmatico, relativo a orden de las partes del discurso;
otro paradigmatico, relativo a las figuras y tropos. Desde € polo sintagmético, la
retorica clasica considera las palabras como las unidades linglisticas de referencia
fundamental; asi, Aristételes define los nombres y los verbos como unidades minimas
significativas, por oposicion a los sonidos indivisibles (letras) o a los sonidos asonicos
(silabas):

“Por tanto, los nombresy los verbos por si mismos se parecen a un pensamiento sin composicién
ni separacion ... El nombre (2??u?) es un sonido vocal significativo por convencion, sin
referencia a tiempo, ninguna parte del cual es significativa por separado ... El verbo (? ?2u?) es
lo que significa ademas tiempo, ninguna de cuyas partes significa separadamente ... Proferidos
solosy por si mismos, |os verbos son nombresy significan algo, pero aln no significan si eso no
es’ (Deinterpretatione, 16a).

Desde € polo paradigmético, los tropos constituyen e elemento central.
Simplificando & concepto, los tropos se definen como desviaciones que afectan a la
significacion de las palabras. En este ambito la met&fora, pongamos por caso, quedaria
relegada a mero adorno [Para un conciso y claro tratamiento de la metafora, Agis
(1995)].

Pero la llamada «nueva retdrica» (NR) da un giro a la relacion entre las
paabras y las cosas. I.A. Richards afirma que las palabras no significan nada por si
mismas y que solo tienen significado cuando € sujeto hace uso de ellas por medio de un
«proceso mental» [Blasco (1973)]. Lo interesante es que la retdrica es concebida por
Richard, méas que como una teoria del discurso, como una teoria del pensamiento como
discurso y, por tanto, como una disciplina de la comprension/no comprension. El
sentido no corresponde ya a las palabras, sino a discurso, y la unidad linglistica que
habia ido asociada con el significado se va desplazando desde la palabra hacia la frase y
el discurso.
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Asi pues, las metaforas no se definen en relacion con la tradlacion o desviacion
de significado de una palabra (metafora-sustitucion, en € sentido de Max Black), sino
que pueden introducir innovaciones semanticas, pueden «crear sentido» (metéfora-
comparacion). Este carécter abierto de la palabra ha sido desarrollado con una fertilidad
insospechada a partir del Wittgenstein de las Investigaciones filosoficas, por G. Ryle,
F.D. Strawson, J.L. Austin, etc. La significacion es un proceso que se readliza a través
del contexto, asi que ya no habra que preguntarse por € significado, sino por € uso: “El
significado de una palabra es su uso en € lenguaje’ (Inv. Fil., 43). La semantica deja de
ser identificada con la semantica de la palabra, aungue pueda tomarla como punto de
partida. Se inaugura una nueva manera de encarar los problemas de la creacion
linglistica, uno de cuyos cultivadores ha sido Paul Picoeur, quien locdiza ya
explicitamente la unidad lingtiistica en € propio discurso [ Ricoeur (1980)].

Lo decisivo en los procesos metaforicos no es la sustitucion ni la desviacion,
sino la «reduccion de la desviacion», lo que se introduce como un limitador y
fertilizador de la met&ora, que ha sido eiminada de la investigacion cientifica
precisamente por su arbitrariedad, por su audacia o, smplemente, porque toda analogia
es verdadera por definicion (K. Lorenz). Mas, si se pretende que la analogia sirva para
el conocimiento, es obligatorio establecer una pauta que marque la direccidn correcta,
una norma que coordine la pertinencia seméntica. La met&ora podria intervenir,
entonces, para reducir la desviaciéon creada por la impertinencia semantica. Asi que,
desde este punto de vista, € recurso a la metafora no puede reducirse ala mera palabra,
porque ella misma esta generando un largo discurso.

Ahora bien, ¢como conceptudizar la analogia? Aqui se produce una
bifurcacion en e tratamiento de la metéfora. Por una parte, Henle (y entre nosotros
Balifias) ha defendido € caracter iconico de la metafora. No se trata, desde luego, de
una teoria de laimagen o de laimaginacion creadora, Sino que apunta a semejanzas mas
vivas. La cosa invocada nace a partir del icono que describe o refiere [véase su
fertilidad, por ggemplo, en Balifias (1989)].

Pero también es posible conceptualizarla mediante una herramienta
geométrico-topoldgica. Thom habla explicitamente de formalizar la analogia [Thom
(1980), pag. 147]. La Semantica Topologica podria congtituirse en una teoria de las
categorias o0 universales linglisticos [Thom (1989)] fundando una «teoria de la
inteligibilidad», que puede coordinarse con la distincion entre las composiciones por
semejanzay por contigtiidad que propuso J.G. Frazer en sus estudios sobre la magia (La
rama dorada, 3) y en los cuales distinguia entre magia homeopatica (por semejanza) y
magia contamitante (por contigidad). En este mismo registro, los resultados obtenidos
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por Roman Jakobson en su estudio sobre la afasia, le condujeron a establecer una
oposicion entre «afasia de seleccion» (metafdrica) y «afasia de contiglidad»
(metonimia):

“Toda forma de trastorno afésico consiste en alguna alteracion, mas o menos grave, de la
facultad de seleccién y sustitucion o de la combinacion y contextura. La primera afeccion
produce un deterioro de las operaciones metalingiisticas, mientras que la segunda atera la
capacidad de mantener |la jerarquia de las unidades linguisticas. La primera suprime la relacion
de similaridad y la segunda la de contigtiidad. La metafora resulta imposible en la alteracién de
lasimilaridad y la metonimia, en la alteracién de la contigtiidad” [Jakobson, Fundamentos del
lenguaje, pag. 61].

Metéforay metonimia calificaran, desde Jakobson, no sélo a figuras y a tropos,
sSino a procesos generales de lenguaje. En linglistica general se distingue entre lo
«sintagmético», que incluye contiglidad de los puntos de la cadena, y lo
«paradigmatico», que incluye semejanza. En la linglistica estructural de E. Benveniste
se distingue entre segmentacion y sustitucion como operaciones fundamentales. En el
psicoandlisis de J.J. Lacan se interpretan los conceptos freudianos de condensacion
(Verdichtung) y de desplazamiento (Verschiebung) en correspondencia con la metéfora
y la metonimia

Pero estas distinciones tienen antecedentes filosdficos muy importantes. Por
gemplo, las leyes de asociacion de Hume, que se resuelven en asociaciones por
semejanza o por contigiidad (que absorben las de causalidad [Hume, Tratado, I, 3, |1
secc]), distincién que puede coordinarse, cuando se desplaza a un plano holético-
transcendental, con la fundamental distincidon kantiana entre intuiciones (estéticas) y
conceptos (I6gicos). Las intuiciones de Kant son aqui precisamente el espacio y el
tiempo y se diferencian de los conceptos en que no son «formas puras» —NO Son
distributivas (discursiver)—, sino «colectivas», sus partes estan ligadas por
contigliidad. Kant utiliza un lengugje todo/partes. € tiempo es forma pura de la
intuicion sensible, de suerte que los diferentes tiempos sdlo son partes (nematol 6gicas)
del mismo tiempo (Verschiedne Zeiten sindnur Teile ebederselben Zeit) [Bueno (1978),

pag. 28].
5. 3. Categoriasy jerarquizacion de los verbos segiin la Semantica Topoldgica

La Seméntica Topoldgica sostiene que € lenguaje es una morfologia més,
dada en la naturdeza, y que las estructuras linglisticas surgen de las grandes
interacciones de la regulacion bioldgica: alimentacion, huida, reproduccion... [Thom
(1990), pag. 207]. Es posible redizar, por tanto, una correlacion entre las diferentes
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singularidades topolgicas (ogoi), con las que se da cuenta de las morfologias, y las
digtintas partes de la oracion.

Un Sistema de Estabilidad Estructural se define a partir de dos tipos de
variables, un potencial y un conjunto de atractores:

Variables internas: forman e conjunto de los procesos internos denominado
espacio funcional o dinamismo propio del sistema. Como las variables suelen ser
inaccesibles a la experiencia por su gran nimero, las formas dadas a la escala de nuestra
experiencia se produce por una dinamica en gran parte desconocida. Una de las
aportaciones més decisivas de la teoria de los Sistemas Dinamicos, en genera, y de la
Teoria de las Catéstrofes de Thom, en particular, es € uso de méodos que permiten
reducir este nUmero a una o dos variables, con lo que € problema puede controlarse. Es,
por consiguiente, una via dternativa a los tratamientos termodinamicos de tipo
atomistico.

Variables externas: El sistema esta controlado por un conjunto de parametros,
gue son variables independientes y que determinan —aun cuando no univocamente
puesto que € sistema puede ser no-lineal— las variables internas, la naturaleza del flujo
y el nimero y lalocalizacion de los minimos del sistema.

El Potencial que gobierna el sistema hace que cada uno de los puntos tienda
haciaun minimo. Si un pardmetro varia de manera continua hasta un vaor critico de
control, y e valor asociado de las variables internas da paso a otro valor, se produce un
cambio «brusco» en €l estado del sistema. Los valores criticos constituyen un conjunto
catastrofe. Se produce, asi, € fendmeno que se ha dado en Illamar, muy
espectacularmente, catastrofe, aun cuando es un concepto positivo, constructivo,
benéfico. Llamaremos catastrofe (en el sentido de la TC) agquel salto brutal que permite
al sistema subsistir cuando deberia cesar de existir. Las «catastrofes» son, por
consiguiente, «maniobras de supervivencia» de un sistema.

Este potencial se caracteriza por aunar todas las fuerzas que convergen sobre
un objeto: esta Unica fuerza es cuantificable; ademas, actla de ta manera que las
variables internas responden a la variacion de los pardmetros colocandose en un minimo
local de la funcion; y, en fin, los minimos del potencial son puntuales, discretos. Se
obtiene asi un Sistema susceptible de un determinado nimero de estados, que posee una
instancia de optimizacion, que selecciona un estado actual en detrimento de otros
estados virtuales o0 posibles. El potencial de una funcion es la derivada de la energia
potencial respecto de la distancia de la superficie terrestre, y he ahi la razén por la que
se utiliza este tipo de dinamica en una teoria local. Las soluciones de la ecuacion
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potencia restringe la clase de fendmenos a los que se puede aplicar: aquellos cuya
dindmica externa es muy lentay cuya dinamica interna es muy rapida. Thom considera
gue lamayoria de los sistemas «relevantes» 1o son de gradiente.

Las Dindmicas de Gradiente son sistemas equivalentes a los Sistemas de
Estabilidad Estructural de tipo Liapunov. Tanto en unos como en otros, hay trayectorias
gue confluyen en un punto situado en e minimo de la funcién potencial. Intuitivamente
esto significa que todas las soluciones de la ecuacion se mantienen en un entorno finito.
Estas dinamicas conducen de forma natural al concepto de atractor, es decir, la solucién
de la ecuacion en donde convergen todas las trayectorias a medida que trascurre €
tiempo. Cuando queremos conocer el comportamiento cualitativo de un sistema de
ecuaciones diferenciales de primer orden, observamos lo que le ocurre a cabo del
tiempo. Puede ocurrir que €l estado alcanzado sea un punto de equilibrio o una solucion
periddica o un aspecto irregular, no periédico, cadtico. Estas soluciones dan lugar a
diversos tipos de atractores. Smple, periddico o extrafno. Los atractores permiten definir
los sistemas disipativos como aguellos que tienden a equilibrio y, por tanto, estéan
dominados por atractores, frente alos sistemas conservativos 0 hamiltonianos, donde no
hay atractores propiamente dichos.

L os atractores se encuentran en competicién: a partir de |os atractores podemos
interpretar los cambios bruscos los saltos repentinos, las catastrofes, como causados
por la competicidn de atractores, pues los estados internos del sistema no estan aislados
y, como los parametros varian continuamente, los estados alcanzan discontinuidades. La
complegjidad de los atractores ha dado lugar a su tratamiento autonomo en la llamada
Fisica del Caos, que desde nuestra perspectiva puede considerarse como Teoria de
Catéastrofes Generalizada (TCG). Aqui nos limitamos a estudiar atractores puntuales de
potenciales de gradiente o Teoria de Catastrofes Elemental (TCE), cuyos modelos serén
del tipo de: la maquina de catastrofes, € cliqueador, la plancha elastica, etc., sistemas
todos ellos que responden bruscamente a un incremento suave de |os pardmetros.

Supongamos un sistema gue posea una sola variable, un Unico pardmetro, y
atractores de equilibrio puntual. Los valores de |os parametros para los que € sistema se
convierte en inestable dan lugar a los puntos de bifurcacion, que pueden definirse como
aquellos en que varia € nimero y naturaleza de los atractores. Si ocurre un cambio en e
comportamiento del sistema, se dice que se ha producido un cambio en la naturaleza del
atractor. Hay dos maneras de realizar este cambio:

i) Catastrofes de bifurcacion o singularidades por degeneracion de los puntos

criticos. El atractor desaparece y e punto se transforma en un punto de equilibrio
inestable.
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i) Catastrofe de conflicto o singularidades por igualdad de valores criticos. En
este caso, aparece otro atractor «méas fuerte» en una vecindad del atractor hasta eliminar
aese.

De cuaquiera de las dos maneras en que tenga lugar la bifurcacién, lo que
ocurre es gque €l cambio de comportamiento se lleva a cabo de manera brusca, repentina
eirreversible: es a este cambio a que nos referimos con el nombre de catastrofe.

Pues bien, Thom ha tenido la idea de que es posible € estudio de las
morfologias a partir de un concepto de espacio diferente al de la mecanica clasica
vacio, homogéneo e isotopo y en & que corpusculos atdmicos gercen fuerzas directas
entre si segun las leyes newtonianas. El espacio postulado ahora es de carécter local,
Ileno y heterogéneo y queda dividido en grupos de puntos regulares-Ry catastroficos-
K. Se dice entonces que e conjunto K define la identidad estructural de una
fenomenologia. Es decir: € espacio queda clasificado segin e conjunto de ountos
singulares, por lo que puede afirmarse que la topologia realiza una clasificacion de
tipos cualitativos diferentes, caracterizados por la configuracion de sus atractores y que
son € punto de articulacion entre la interpretacion fenomenoldgica y su descripcion
exacta.

¢COmo reconocemos un determinado objeto? Decimos que por su forma.
Ahora bien, estas formas nos son dadas a través de la percepcion (visual, auditiva...). En
la percepcion visual, por gemplo, la retina del ojo recibe la proyeccién de las
superficies frontera de los contornos visuales de los cuerpos. En la percepcion fonética
las vocales y consonantes estan separadas por fronteras, formas articuladoras inestables,
etc. Este es el lugar en el que se vinculan el lenguaje ordinario que se re-conoce en estas
formasy e concepto de aplicacion matemética. Dos objetos tendran la misma forma si
pueden transformarse e uno en e otro junto con los inavariantes. La estrategia a seguir
parte de la concepcién de que en las formas podemos encontrar aspectos que
permanecen, |0 que en mateméticas se llama invariantes topoldgicos. La cuestion se
circunscribe a estudiar las singularidades estables de las formas matematicas (y no de
las intuitivas).

Nos interesa, por tanto, conocer estas invariancias, saber s dada una forma
particular es estructuramente estable, s permanece cualitativamente igual bao
pequefias perturbaciones. Pues bien, e topdlogo Hassler Whitney? observé dos tipos de
singularidades genéricas; todas las deméas desaparecen bajo pequefias perturbaciones,
i.e, toda singularidad de una aplicacion suave, s es perturbada ligeramente, se

2 WHITNEY, H.: “Mappings of the planeinto the plane” , Ann. Of Math., 2, 62, 1955, pp. 374-410.
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descompone en plieguesy cuspides. Thom prosiguié este camino y consiguio establecer
un teorema de clasificacion de singularidades para una o dos variables internas, ?, y
hasta cuatro parametros, ? . El recorrido comporta dos partes:

|. Por una parte, € estudio de las razones de la estabilidad. Thom demostré que
en un sistema lo importante era conocer €l nimero de direcciones en que degenera un
punto critico. Este nimero se denomina corrango y viene a ser la contrapartida
matemédtica de la cldusula latina ceteris paribus: del resto de variables se puede
prescindir. Los Teoremas de Morse-Splitting indican y justifican la fuente de
inestabilidad de una familia de funciones: i) Por |a degeneracion de los puntos criticos
(catastrofe de bifurcacion). ii) Por la igualdad de los valores criticos (catéstrofe de
conflicto). Podemos medir, computar, la inestabilidad de wuna funcion f,
estructuralmente inestable: i* Definiendo su grado de degeneracion. ii* Estableciendo
sus valores criticos. Esta medicién esta determinada por € nimero de variables de
estado de lafuncion.

[1. Por otra, y una vez conocida la inestabilidad de un sistema, se tratard de
estabilizarlo. Las propiedades cualitativas de ciertos puntos —Ilamados «no criticos» y
de los puntos Morse— no son afectadas por pequefias perturbaciones producidas en su
vecindad. Pero otros puntos —Ilamados «degenerados»—, por € contrario, si que lo
son. Al definir un punto critico como degenerado queremos significar que la tangente
horizontal corta a la funcién en dos 0 mas puntos, aunque confundidos. Habra tantos
puntos confundidos cuantas derivadas se anulen. Esto permite introducir €l concepto
fundamental de despliegue de una funcién. Una funcion, como x> no tiene un Gnico
punto critico, sino j4 coincidentes! Mediante una perturbacién adecuada pueden
separarse, descubriendo una gama mucho més rica que, pongamos por caso la funcién
x3. Dada unafuncién f : R' ? R podemos definirla seglin la configuracion critica, i.e.,
segun e nimero y disposicion de los puntos criticos. S a todas las funciones que
poseen € mismo tipo de configuracion las incluimos en e mismo tipo, se puede
establecer una jerarquia de tipos cualitativos. ¢COmo se pasa de uno a otro? Thom ha
introducido € fundamenta resultado de la transversalidad. Dos variedades X y Y se
intersectan transversalmente de manera genérica, es decir, que por méas que se las
prolonguen «se evitan», no es probable que se encuentren; s lo hicieran, bastarian
pequefias deformaciones para hacer explotar los puntos donde sus tangentes valen cero,
en multiples intersecciones transversales. Por eso puede decirse que la transversalidad
es estable y la inestabilidad procede de la falta de transversalidad. La idea de Thom —
formalizada por Malgrange— es la de que toda inestabilidad puede eliminarse por
peguenia deformacion, paralo que se requiere el concepto de codimension.
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La idea de codimension es la siguiente: Supongamos un punto P que se
encuentra en un objeto cuya codimensién es Cd, en un espacio de n dimensiones. Como
estamos tratando de establecer €l concepto de estabilidad, nos interesa que la familia de
ese objeto contenga todos los puntos del entorno de P. Para ello se necesita que se
genere un objeto geométrico de dimension n y que no se quede ninguno de los puntos
fuera. ¢(Cuantos pardmetros se requeriran para lograrlo? Tantos como sea el nimero de
su codimension. Sea una curva C cuya codimension es 2. Tomemos € punto P de un
espacio de tres dimensiones. Para que la familia de este objeto C sea estable ha de
contener todos los puntos del entorno de P. Para €llo se necesitan 2 parametros que
equivalen ala codimension: uno para construir una superficie y otro para un espacio
tridimensional. Si ahora tenemos un plano y un punto en ese plano, solo se necesita un
parametro para cubrir todos los puntos del entorno de P, que coincide con la
codimension 1.

Pues bien, a partir de la combinacion de ambos conceptos, corrango y
codimension, se obtienen los siguientes casos que, mediante algunos tecnicismos,
vinculan los gérmenes de una o dos variables con los despliegues segun |os parametros
(a b, ¢, d) (Cuadro 3).

NOMBRE CLASES GERMENES DESPLIEGUES

Pliegue As x3 X3+ ax

Cuspide Ais +x* x* +ax2 + bx

Cola de Milano A, x° x> +ax3 + bx2 + cx

Mariposa A.s +x5 x8 +ax* + bx® + cx2 + dx

Hiperbdlica Dig X2y +ys3 X2y+yi+a (y2—x3 +bx +cy

Eliptica D_4 X2y —y3 xX2y—y3+a (y2+x? +bx +cy

Parabdlica Ds x2y +y* x2y +y* +ax + by + cx2 + dy2
Cuadro 3

En otras ocasiones [Pérez Herranz (1996a,b) y Lopez Cruces (1998)] hemos
mostrado como los atractores modelan los sustantivos, como los diferentes estratos
separados por conjuntos catastrofe modelan los adjetivos; como las trayectorias que
cruzan los estratos o tipos cualitativos modelan los verbos; en este contexto semi-
formalizado, hemos definido las preposiciones como marcas que tienen por objeto
precisar las trayectorias (verbos), los atractores (sustantivos) o los estratos (adjetivos)
(de ahi e nombre que propusimos para las preposiciones: orecisadores topol 6gicos»)
[Hustracién 2].

Eikasia. Revista de Filosofia, 1 (noviembre, 2005). 46




PEREZ HERRANZ, Fernando — Miguel: « El tiempo gnéstico (parte 1)»

Trayectorias

Verbo

Tipos
cualitafivos o
egstrafos
A fra‘c fargs e, AdJEt 'Ws
Sustantivos '

— Precisadores
topoldgicos

ESTRUCTURA TOPOLOGICA DE LA ORACION
ILUSTRACION 2

ILUSTRACION 2. Estructura topol égica de la oracion

L as coordenadas en las que se definen las singularidades vienen definidas por la
cantidad, por la cuantificacién de los parametros, que establecen la escala de los
fenémenos.® El componente central de la frase u oracién es e verbo, que se encuentra
en un continuo estado de privacion (®3,A09460 H *4V2=®4H ), por lo que tiene

3.- Un parémetro hay que entenderlo en el sentido en que lo hacen las ciencias. En termodinamica, por
ejemplo, el comportamiento de los gases se describe para el caso ideal por la ecuacién de estado: PV =
NRT (donde P eslapresion, V el volumen, n la cantidad de moles, R la constante de los gasesy T la
temperatura). Esta ecuacion puede desarrollarse materialmente introduciendo un parametro f llamado
fugacidad, que representa una presién corregida, es decir, un parametro que corrige la presion del gas
teniendo en cuenta su compresibilidad para acercarse al caso REAL. Para hacer més precisa esta nocién
seintroduce el pardmetro llamado «coeficiente de fugacidad» # = fo1/P, que describe cuanto se alejade la

idealidad el gas considerado.
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necesidad de sustantivos —de atractores—para realizar la significacion. La funcién del
verbo es la de saturar esta privacion a evocar actantes. Si la privacion comporta la
entrada en un estado de metaestabilidad, eso significa, como ya ensefiara Aristételes,
que la privacion es “de alguna manera forma’ [Fisica, 193 b, 19] y entonces, € acto
realiza la potencia y colma la privacion. Seméntica Topoldgica y Nueva Retérica se
acercan porque consideran que la unidad lingtistica no es el hombre, sino la frase y aun
el discurso, debido a una de las caracteristicas fundamentales del modelo linguistico de
la ST: la jerarquizacion de los verbos, que se tratard més adelante. En e cuadro 4 se
ofrecen los distintos componentes del campo cientifico del lenguaje tal como lo plantea
laST.

Asi pues, se postula un sustrato que, desde el punto de vista extensional, puede
definirse como € objeto propio de la ontologia general: e continuo. El sustrato asegura
la conexién entre los diversos géneros incomunicables entre si; los géneros, a su vez,
aseguran la conexion entre los individuos, pues pertenecen a un mismo género todas
aquellas entidades (A, B) que pueden ponerse en conexion por medio de deformaciones
continuas (de A a B). El criterio del individuo es, propiamente, morfolégico y no
pragmético. Sefidaré, a continuacion, dos caracteristicas relevantes de la ST: la
clasificacion de las categorias semanticas y la propiedad de jerarquizacion de los
verbos.
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MUNDO REFERENCIAL
N-dimensional y tetra-dimensional (Infinito-Continuo)

[R7]
Conceptualizacion (escenas) [Biologia]
SEMANTICA PROFUNDA
[R]

TEORIA DE LAS CATASTROFES DE RENE THOM
o Teoriatopolégicadelassingularidades [Topologia)
Lengua prototipica (verbos + actantes) (Fillmore)
[Logical
LOGICA FORMAL, ANALISISO LOGICA ESTANDAR
Sntaxis prototipica
Soluciones especificas delas lenguas efectivas
Proceso de linealizacién:

De las pregnancias alos signos
[R]

[ Semiotizacion]

Interpretacion e identificacién
Proceso de enunciacion
Leng;..Leng,..Lengs..Lengy,... ... Leng,
[Gramatica]

Discursos de cada una de las lenguas: retérica, ideologias...
Pragmatica
Estructura superficial
Morfosintaxis Fonética
[Técnicas de traduccion...]

MUNDO LINGUISTICO
Generatividad lineal e infinito-discreta
Oraciones finitas: «fatiga del lenguaje»
[Tecnologiay sociedad]

Cuadro4

a) Categorias semanticas contempladas por la ST.

Sngularidad Morse: No tiene espacio externo o de control y es estable bgo
pequeiias deformaciones. Modeliza |os procesos continuos, expansivos, sin accidentes,
representado por los verbos del tipo: ser, existir, vivir... en un dominio ilimitado;
persistir, en e sentido de cualidades inalienables que constituyen la identidad de un
objeto; tener, poseer... un objeto de manera estable; estar situado en... La manera més
simple de representar un estado es un verbo impersonal (cero-valente o sin sujeto, en la
terminologia de Tesniére). Como no tiene espacio externo o de control, € verbo por
antonomasia de este logos es € verbo ser, precisamente, y paraddjicamente, porque no
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es un verbo, sino la base de la predicacion. Es un verbo «fijo» o «petrificado», como
quiere Petitot.

Sngularidad pliegue: Corresponde a primer sistema dindmico inestable bgo
pegueiias deformaciones. Modeliza los procesos de aparicion o desaparicion subita. Si
los parametros que se toman son € espacio y € tiempo, entonces admite dos
interpretaciones: una espacial, y entonces la catastrofe «pliegue» simboliza la frontera y
los extremos; otra temporal, y entonces simboliza comenzar algo y finalizarlo. Al
considerar € pardmetro como una variable p, se afiade una segunda dimension a
conjunto de bifurcacion: la linea se convierte en una superficie y € punto de bifurcacion
en una linea-frontera, por o que representa e arquetipo del nacimiento / muerte v,
también e arquetipo de las fronteras, de los bordes Define las situaciones en que una
corriente se canaliza, de manera que ya no se extiende ilimitadamente, dando lugar al
nacimiento de cilindros, de conducciones, de cauces. Los verbos caracteristicos son:
entrar, salir, abandonar... aparecer, desaparecer, comenzar, terminar, casarse,
morir... (No hay gradacion en el paso de un estado a otro). Se expresa mediante verbos
neutros (uni-valentes, con sujeto pero sin complemento). ES un arquetipo asimétrico.

Sngularidad cuspide: Como la codimension de esta singularidad es 2, existen
caminos diferentes para cruzar su espacio de control. Hay dos modos de darse: O bien
es una catastrofe de conflicto —da lugar a grafos fisicos y los minimos se interpretan
como estados—; o bien catastrofe de bifurcacion —da lugar a grafos biolégicos y se
interpretan como actantes—. ES e arquetipo de las ideas semanticas de reunion y
separacion y también de la flecha del tiempo; es e proceso tipico de la irreversibilidad.
Laexistencia de |os agentes 0 atractores es asimétrica; uno de ellos es el dominante y el
otro e dominado, por lo que hay conflicto de atractores. Se pasa de un estado
cualitativo a otro. Un atractor a; pasa de un estado a otro estado a,. Por tanto, hay una
organizacion bipolar cualitativa en el cambio. La interpretacion mas usual en Thom —
fundamenta en biologia— es € arquetipo de la captura / emision, y € eemplo por
antonomasia: «El gato caza al raton» [véase Pérez Herranz (1995)]. Se expresa
mediante la frase transitiva clésica: Sujeto-Verbo-Objeto, SVO. El sujeto es el atractor
gue sobrevive a la catastrofe y triunfa; el objeto sufre la catéstrofe y puede llegar a
perecer (0 viceversd). Estos verbos bivaentes compuestos de sujeto mas complemento
directo, del tipo: agarrar, amar, asir, atrapar, capturar, cazar, coger, comer, dominar,
escapar, huir, juntar, pillar, poseer, rechazar, separar, sofiar, tomar, unir... comportan
laidentidad entre €l sujeto y el objeto.

Sngularidad cola de milano: Combina las caracteristicas del pliegue y la

clspide. Las singularidades fisicas tienen que ver con un régimen condenado a
desaparecer, pero que, antes de que eso ocurra, salta a otro régimen metaestable, que
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también desaparece. Espaciamente puede interpretarse como la accién de emitir algo
gue desaparece: las irisaciones, los destellos; temporalmente, como la accidn de rasgar,
aserrar, golpear, hendir... Es e arquetipo del casi, del estar a punto de algo. En
biologia se gemplificacon e «suicidio», algo que se autodestruye.

Sngularidad mariposa: La codimension de esta singularidad es 4, asi que €l
conjunto de bifurcacion es tetradimensional y no se pueden representar SiN0 Secciones
de é (por gjemplo, en diferentes planos del tipo: (a,b), (b,c)...) La seccion mas rica que
podemos readlizar tiene cinco atractores. tres minimos y dos maximos. La semantica de
la accion de donar algo a alguien; e desplazamiento: ir de un sitio a otro por
mediacion de algo, a modo de la clasica morfologia: Fuente-Mensajero-Receptor. La
interpretacion espacia tiene la estructura de un recipiente que se llena con agun objeto:
el bolsillo, la bolsa, € saco, y la temporal, |a estructura del don, de la recepcion. Es €l
arquetipo del compromiso, de la transferencia, del paso a un efecto por mediacién de
algo. Ir de un sitio a otro pasando por un tercero. El paso se puede realizar por
mediacion de zonas diferentes; «El cielo se oscurecey se torna negro». Esta es una
interpretacion central en Thom. Combina € arquetipo de emisién con € de captura,
convirtiéndose asi en € arquetipo de transferencia. Por gemplo: «Eva da una manzana
a Adan». Es @ arquetipo de la accion indirecta. El segundo atractor o agente no seria
sino un medio auxiliar. Se expresa por medio de verbos trivalentes, que poseen Sujeto,
Objeto y Destinatario.

Sngularidad umbilica hiperbdlica: Es la seméantica de los estados de
relgjamiento; del sexo femenino. La interpretacion espacial smboliza la cresta de la ola,
la boveda, € receptéaculo; la temporal: recubrir, hundirse (pero abriendo un hueco). Es
el arquetipo de prehensién . En esta singularidad hay tres atractores. un Sujeto, un
Objeto y un Instrumento. Estos dos forman un complgo metaestable que, a
aproximarse a Sujeto, se deshacey e Sujeto capturaa Objeto: la accidn de atraer hacia
si algo y quedarselo, de ponerse o colocarse un Objeto.

Sngularidad umbilica eliptica: La semantica de los estados de tension y del
sexo masculino. La interpretacion espacial queda simbolizada por |os objetos estilizados
y agresivos. aguja, puya, pelo; la interpretacion temporal: el rompimiento en punta, la
perforacion, e pinchazo... Es el arquetipo del mensajero indirecto y de la acciéon de
penetrar. Trayectorias del arquetipo del mensajero: Se parte de cuatro atractores. €l
Sujeto a; que emite un Mensgje a4 a través de un Mensgjero a,; a un Destinatario as ; el
Mensgero va junto al Sujeto, que se escinde, emitiendo un atractor, que es capturado
por e propio Mensgero; pero e estado conseguido es metaestable, por lo que €
Mensgero se dirige a Dedtinatario, que captura al atractor-Mensgje y libera a
Mensgero, que ya puede algjarse. Més formamente: a; emite a4; € atractor a, lleva,
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conduce o transporta a atractor a4, que es encerrado por ag; €l atractor a4 es tomado por
asz Y a4 desaparece en € campo de as, dgjando libre a a,. Por la dificultad de acceder a él
de manera inmediata €uspides), ha de establecer una conexién con mediadores. La
razon puede encontrarse en la resistencia de materiaes, en la lgania entre atractores, en
la poca afinidad ideolégica, etc. Se requiere, por lo tanto, de un intermediario; por
giemplo, de un mensgjero a4. Pero este intermediario, este mensgjero no puede realizar
esta accion S No es con ayuda de un instrumento que le socorra a;.

Sngularidad umbilica parabdlica: Es la seméntica méas complga La
interpretacion espacia remite a chorro, la boca...; latemporal a brotar un chorro,
abrir y cerrar, horadar, cortar, pellizcar, barajar... Arquetipo de la escision, de la
reproduccion sexual, de la comparacion, que es una clase de conflicto cudlitativo
artificialmente provocado entre dos objetos. Un atractor a;, € sujeto, con ayuda de un
instrumento as, provoca una escision en el otro atractor, € objeto a, que se parte en
dos, a; y a4. Una de las partes escindidas es capturada por € instrumento as. Esta
morfologia es muy ricay muy comuin en € mundo. Asi los verbos. cortar, resolver,
dilucidar, zanjar, desgarrar, arrancar, cavar, horadar... La accion de cortar en trozos
antes de comer es @ gemplo mas significativo de esta singularidad. La umbilica
parabdlica contiene jerédrquicamente a todas las demés singularidades, ya que las
umbilicas hiperbdlica y €eliptica son «deformaciones topoldgicas» suyas. Esto nos da
pie para sospechar que el arquetipo «umbilica parabdlica» puede aparecer desplegado a
través de ambos arquetipos. Corresponde al modelo genérico de la Teoria de los
Opuestos. (No dgja de ser interesante que Nietzsche haya visto en los verbos de este
tipo —disgregar, separar, escindir..— la expresion de la «voluntad de poder» [La
voluntad de poder, 1, 73].

b) La jerarquizacion de los verbos.

La ST tiene como objeto e estudio de los arquetipos semanticos, que, por
definicién del modelo topoldgico, quedan incorporados l1os unos en los otros segiin la
estructura geomeétrico-proyectiva. Asi, por g emplo, cada verbo que pertenece a un tipo
de singularidad superior contiene —como seccion, corte 0 proyeccion suya— las
singularidades de tipo inferior. Podemos decir que cada arquetipo semantico incluye
multitud de verbos modelizados por arquetipos jerarquicamente inferiores, de la misma
manera que cada figura topologica incluye multitud (infinitas en principio) de
proyecciones. Esto significa que los arquetipos mas simples puede ser inferidos
dindmicamente, de tal suerte que, por g emplo, la clspide es corte, seccidn o proyeccion
de una mariposa, pero también lo es de una umbilica, etc. Llegamos, asi, a una nocion
cuas geométrica de inferencia [véase Wildgen (1982), Pérez Herranz (1996)]. Un
sencillo ggemplo debido a Wildgen servira para hacer explicita esta idea.
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Sea la frase «Eva (@;) da una manzana @) a Adan @g)», que g emplifica el
arquetipo de transferencia As. Supongamos que |os atractores son aj, a; y as. Entonces
podriamos encontrar ciertos arqueti pos que son SUS Secciones:

Asi, los arquetipos de emision y de captura As como componentes del arquetipo
detransferencia, As.. «Eva(a;) da una manzana (a2)» «Una manzana (a;) es cogida por
Adan (ag)», «La manzana aparece (ap)», «La manzana desaparece (a)».

Pero en estos arquetipos se encuentra, a su vez, y Ccomo Seccion suya, la
estabilidad Morse, A;: «Adan existe (ag)»; «Evaexiste (a;)» y «La manzana existe (az)»
[Cf. Pérez Herranz (1996)].

Se debe precisar que esta inferencia va de las singularidades mas complejas a las
mas ssimples y nunca a contrario (podria denominarse este proceso € «dogma de la
topologia» en recuerdo del «dogma de la biologia molecular», que va del ADN a las
proteinas, pero nunca a contrario). Es decir, podemos pasar de una mariposa a una
cuspide pero nunca alainversa. En e gemplo, se puede pasar («inferir») de dar a coger
y a ser; pero de ser no se puede pasar a ningun otro verbo en concreto, porque ser se
encuentra en cualquier corte o proyeccion [llustracion 3].
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«— & « (A ) Cispide

«— ¢ « (&) V. Hiperbélica

/, « ¢ « (D;) Parabélica—E®&
«— & « (D) U. Eliptica

Mota: El sigho « « ¢ « » significa la direccidn en que se
leva a cabo un corte o seceidn de la figura sdimensional,
Esta caracteristica procede de los infinitos cortes que

pueden establecerse v que muestran todos los matices que
puede tomar una estructura,

JERARQUIZ ACION DE LOS VERBOS
ILUSTRACION 34

ILUSTRACION 3 A Jerarquizacion de los verbos
segln proyecciones topol dgicas

Eikasia. Revista de Filosofia, 1 (noviembre, 2005).
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vmMBBILICAS S

u

CUSPOIDES

PARABOLICA
u. LY.
eliptica ELIPTICA
u. u. u.,
hiperbdlica hiperbdlica HIPERBOLICA
maripoza taripoga tmariposa MARIPOSA
cola de cala de cala de cala de COLA DE
milano milano milano milano MILANO
clizpide cuizpide clzpide clizpide cuizpide CUSPIDE
plieque plieque plieque plieque plieque plisque PLIESGUE
torse torse morse torse morse morse orse MORSE
JERARQUIEACIGN DE LOS VYERBOS
ILUSTRACION 3 B
ILUSTRACION 3 B. Jerarquizacion de los verbos
segun clases l6gicas
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